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INTRODUCTION
Les grands enjeux
de la gestion du littoral :
Qualité du milieu et risques cotiers
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Plus de 100 kms de céte de part et
d’autre de la frontiére

Zone sableuse, zone rocheuse
Patrimoine naturel remarquable :
geologie et biodiversité




2. Soumis aux phénomenes naturels

— L e

= Erosion:
mouvements de
terrain,
désensablement
des plages

= Submersion :
grands
coefficients,
élévation du
niveau de la mer

= Tempétes : houle,
paquets de mer,
vent -

= Episodes pluvieux ===
intenses : crues, |
ruissellements GiSE77l




3. Et a la pression des usages

= Un littoral attractif,
touristique,
largement
urbanisé, support
d’activités
récréatives et
sportives mais
aussi d’activités
economiques

= Un milieu
récepteur
impacté par
ces usages




4. Avec des enjeux environnementaux

= La qualité des milieux et notamment
des eaux de baignade
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=== Qui justifient la création du GIS Littoral




Les renouvellements du management
public dans les villes littorales durables

Les cas des Communautés d’Agglomération
du Pays Basque et La Rochelle

Avec :

* Marc Gustave, doctorant, IAE de la Rochelle
* Sandrine Cueille, maitre de conférences en
science de gestion, IAE de Bayonne
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ECM - CREG -UPPA

Equipe Etudes
comparatives en
management

Labo de recherche
en sciences de
gestion

CEREGE - Université de
La Rochelle

Labo de recherche
en sciences de
gestion

Un partenariat

= Pour étudier les renouvellements du
management public

= Sur un objet : la ville littorale

= Une thése en cours




Qu’étudient les sciences de gestion ?
Le management public ? A quoi ca sert ?

Quel systéme
organisationnel ?

Contexte et Ecosystémes
parties- territoriaux /

prenantes r clusters

Mécanismes de
gouvernance

Réseaux
d’acteurs
territorialisés

Management public Stratégie
territoriale

Contexte et
parties-
prenantes

Complexité Action
organisationne Mécanismes de publique
gouvernance territoriale

Complexité
organisationnelle
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4 volets a explorer pour mieux comprendre les conditions
d’émergence, d’accompagnement et de performances des
ecosystemes generateurs d’innovations technologiques et sociales

Ecosystéme ouvert générateur d’innovations technologiques et sociales




Avec :

, projet BAC TRAC, responsable pdle biologie
des Laboratoires des Pyrénées et des Landes

, projet MICROPOLIT, chercheuse a
I"IPREM, Institut des Sciences Analytiques et de Physico-
Chimie pour I'Environnement et les Matériaux



~

&~

£PQC
universite
“BORDEAUX

BACTRAC
Bactéries fécales, Traceurs de contamination dans les eaux

Juin 2016-Mars 2020
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Contexte et Objectif

Directive européenne
2006/7/CE

= Surveiller, classer, gérer les sites de baignade
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Approche de MICROBIAL SOURCE TRACKING (MST)

) ﬁ‘&: ) W

Source de ' Recherche de ‘ " Sourde
contamination? marqueurs 0] détectée
Objectif

Développer une trousse de marqueurs et une méthodologie de Microbial Source Tracking
comme outil d’aide a la gestion pour les collectivités
-
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Axes du projet

e Technique basée
sur 'ADN

4 : ,
* Technique basée
sur la culture
bactérienne

ges marqueurs

e Etude sur bassins

versants (Adour,
Untxin, Nive, Uhabia,

e Etude de
persistance des

biomarqueurs

(microcosme/conditions
controlées)

( | Bassin d’Arcachon)
L.. , )

Méthodologie
BACTRAC
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Trousse validée (norme NF U 47-600) et fonctionnelle

12 marqueurs

*  Etude de persistance in vitro : Microcosmes

.
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« Validation terrain de marqueurs sur stations a
source attendue
—N " ;a!" 4“7
A WON %=

iEtude des marqueurs en bassins versants

—
- « BV Adour
« BV Uhabia
+ BV Untxin
« BV Nive

 Bassin d’Arcachon

Comportement
des marqueurs

Méthodologie Bactrac

Problématique du site %
Stratégie d’échantillonnage @

! Identification
Degré de contamination . des sources

Boite a outils multimarqueurs

¥..
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AGENCE DE L'EAU

ADOUR-GARONNE

ETABLISSEMENT PUBLC DU MINISTERE

PERIODE D’EXECUTION : octobre 2016 a janvier 2020 e
FINANCEMENTS: Fonds européens FEDER et AEAG

o 0 e MICROPOLIT

PAYS DE UADOUR

& W
|
o
S

PARTENAIRES UPPA

IPREM-LCABIE chimie analytique et environnementale

IFREMER-LRHA ressources halieutiques

IPREM-ECP réactivité chimique et procédés de traitement

IPREM-EEM microbiologie de I'environnement . .
IVS-SIAME modélisation hydrologique Une smxantalm? de
INRA-ECOBIOP écologie des poissons personnels techniques
LMAP traitement statistique et modélisation et chercheurs

AUTRES PARTENAIRES IMA, Centre de la Mer, LAPHY, RIVAGES PROTECH

COLLABORATIONS EPOC, UPV % IFramEr

Fédération de Recherche sur les Milieux pg MIiCR

et les Ressources Aquatiques MIRA



Micropolluants prioritaires

* 45 substances toxiques suivies dans le cadre
réglementaire

» Substances qui font 'objet d’objectifs de réduction
voire de suppression

Directive Cadre sur I’'Eau 2013/39/CE

Groupe 1: substances Groupe 2: substances
dangereuses prioritaires prioritaires
objectif européen disparition dans = o= objectif national réduction de
2t : subsiances prioditaices s

les masses d' eau a | honzqn 2021 dond. 36 0n eckices Oir. TERBALE o m"c"?‘?% en 2015 par rapport a 2004,
un objectif national réduction de TRSBACE
50% en 2015 par rapport & 2004 18 substances

PentaliromodDiphenytEinary

Pantachiorobensens

Ciorosicanes C10-1) Codmium Bot. 000, 0ok

Nonyiphénols. Trisutyléisin :":;'WM.M *

g Merachioobuiaaiene  Endrian

Cn oy Menac ye x Ieadving

Chiorpyritos, Pentschiorophenact Tevachiarure os Carbone

Ofiiny®{oxyiPhyslotes 12.0HO0MNI0e  peicesatnpiens

Dhoron, Trenioromethane f

teooviiion Trichlorobenzines  [Mehiosifyléne

HAPY, Aninvacens, Endosvitan,
Nkol, Plomd, Dichoromethane,

Benzone, Naphtaléne
o . listo N diroctive
GMBACE
hepme, Ammoniss 139 substances

Groupe 3: autres substances dites pertinentes
objectif national réduction de 10% en 2015 par rapport a 2004,
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,' Pharmaceutiques humains et Perturbateurs
| Antibiotiques/hormones/ ! ‘-
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i paraben Produits de soins
: Plastifisiite Musks, sunscreen
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» ~130 millions de molécules enregistrées au CAS
100000 molécules homologuées en Europe

~

N\




3 Zones ateliers représentatives de la diversité d’écosystemes
et de pressions

Sous région marine golfe de Gascogne pour la mise en place de la DCSMM
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Observer Expérimenter Analyser Modéliser

Cinétique de photodégradation u.v. (A = 350 nm) du
Galaxolide (HHCB)

1:HHCB.

Inorganic
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Objectifs et organisation des recherches

ACTION 0 : Coordination animation et
gestion du programme

ACTION 1: bilan des
connaissances sur la qualité
chimique/biodiversité

ACTION 3: Mise en place de
systemes d’observation et lien
avec les systemes déja existants

Outils

Sites ateliers , .
méthodologiques

ACTION 2: Amélioration des connaissances sur les
sources, la réactivité et les impacts des
micropolluants

ACTION 4: Modélisation de la ACTION 5: Réduction des

dispersion et simulation de sources traitement versus
I’évolution et des impacts épuration naturelle
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Avec :

, projet BAC TRAC, responsable pdle biologie
des Laboratoires des Pyrénées et des Landes

, projet MICROPOLIT, chercheuse a
I"IPREM, Institut des Sciences Analytiques et de Physico-
Chimie pour I'Environnement et les Matériaux



Avec :

, chercheuse chez AZTI, centre
technologique spécialisé du Pays Basque (Espagne),
en charge de la coordination technique du projet Life
LEMA

, chercheuse a I'Université
du Pays Basque, projet sur les MICROPLASTIQUES
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Intelligent marine Litter removal and
Managemen it for local Authorities

LIFE LEMA project

Intelligent marine litter removal and
management for local authorities

Oihane C. Basurko
AZTI

DA ocabezas@azti.es
@ https://www.lifelema.eu/en

m__-___'@m 3zLi)  rivayes @dsves i en BCis

BASQUE



http://azti.es

lE"A (2016-2019)

Intelligent marine Litter removal a -:i
Management for tocl Authoritie

oo UFETS ENVESDOD252

Modelos océano-meteorologicos
(modelos matematicos & datos de radar HF)

Camaras (desembocaduras Oria y Adour),
drones, campanas oceanograficas

LEMA
TOOL

2 buques pesqueros (Gipuzkoa, Labourd),
3 buques limpieza,

| barrera (rio Deba),

monitorizacion fuel

Networking

Networking

Plataforma de expertos europeos en
basura marina enfocada a la busqueda de
mejoras en las politicas actuales.
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{ LEMA  BASURA FLOTANTE EN EL SE GOLFO
RN = BIZKAIA (COSTA)

(Recogida)




lEMA

Intelligent marine Litter removal and
Managamnnt for local Authorities

MICROPLASTICOS EN

AGUAS COSTERAS
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LEMA

Intelligent marine Litter removal and
Management for local Authorities
<

2018-04—12 16:54:05.391848
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{ LEMA \ONITORIZACION DE BASURA FLOTANTE

Intelligent marine Litter removal an
Management for local Authorities
N
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-
g Intelligent marine Litter removal and
p \ Management for local Authorities

Mapas de probabilidad de Indicadores para la toma de decisiones
basura marina
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LEMA

LEMA TOOL

Video monitonng
at river mouths

£

UAV-based detection af sea

Optimized FML collect operations

=]

3

Operations monitoring

Real Time decision-aid

Alerts

Metocean-based FML
transport modeliing

Reporting ' '
Offline analysis & diagnosis -’

Hindcast simulations

Observations Numerical Sources identification

(HF Radars) modelling Pathways investigation
Support to management strategies
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Universidad  Euskal Herriko
Group ‘Materials + Technologies del Pais Vasco  Unibertsitatea

Residuos marinos:
Composicion, reciclado y caracterizacion

Cristina Pena Rodriguez
Grupo ‘Materiales+Tecnologias’
Dpto. Ingenieria Quimica y del Medio Ambiente
Escuela de Ingenieria de Gipuzkoa
cristina.pr@ehu.eus
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Investigacion residuos marinos: materiales

400 -

348
322

300 -

200 -

tons

Reciclado de residuos marinos
plasticos

=¢=Europe

100 4 6055 5857 5958 647 World

50

Production of plastics in million metric

Evaluacion de la degradacion de
residuos plasticos

~ - - - - - — -

1950
1976
1989 |
2002 |
2008

09

Y
S— - JERARQUIA EUROPEA EN LA GESTION DE
Disefo de sistemas de RESIDUOS

cuantificacion y retencion )
PREVENCION

Campaiias de recogida de REUTILIZACION
microplasticos RECICLADO

VALORIZACION

ENERGETICA
ELIMINACION
o GRUZKORKD
INGENARITZA

T el PasVinco  Unbenstites DE GIPUZKOA
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PROYECTOS ITSASPET, ITSASBIR, ITSASPE JQ D

¢Es posible el reciclado de los residuos marinos de PA, PET y HDPE?

Degradacidn foto-oxidativa, hidrolisis

HDPE
v" Reciclado termo- v' Reciclado termo- v Reciclado quimico
mecanico mecanico v’ Reciclado termo-
mecanico sélo con

*Mondragon, Pefia-Rodriguez C, et al. 2019. Journal of Applied Polymer Science 136, 48442 .
g g PP y aditivos

- Y_E -

Ushescad  Eushd Herres
e Shs e de PaViico  Unbenistateg
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Evaluacion de la degradacion de residuos e
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ESKOU-
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Desarrollo de sistemas de cuantificacion de residuos marinos

Filtro inicial Colocacion sistema de
¢ 5mm muestreo
500pm-100pm

Entrada
agua de

S 1000 Recirculacion tanque

. E_le,'I de agua limpia

Filtros de arena
?1-3 mmy @3-5 mm

Tanque de decantacion

DONOSTIA SAN SEBASTIAN

AQVARVM

Filtro UV

Tanque agua
limpia

36



Desarrollo de sistemas de cuantificacion de residuos
urbanos-marinos en infraestructuras

< -, |-' W '\
-" { s \ “ ”""". “‘ 'r %m — Y‘l“t)..
. : '\’ \“ (",J“ n
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TXINGUDIKO ZERBITZUAK

SERVICIOS DE TXINGUD!
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Cuantificacion de microplasticos en el Golfo de Bizkaia (2019)

1000 -
m ‘
800
L 700 + B Gomaespumas
é 600 ® Poliespdn
2 :’: '  mPpellets
g 300 - ® Fragmentos
200 . mFibras/Filamentos
100 | .
[ ' — S .
Orio Donosti Hendaia TOTAL
Forma Pellets
0,0% W LDPE
5% 0% H Fibras/Filamentos ° 7,1%
6% m Fragmentos m PP
M Pellets w polystyrene
0% B Microesferas
M poly(ethylene:pro
0% m Film/Iaminas poly(ethylene:p
pylene:diene)
M Poliespan mn.wv.
GIPUZKOAKD
ESKOLA
ESCUELA 38

DE INGENERA
D GIPUZROA
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Universidad  Euskal Herriko
| Group Materials + Technologies del Pais Vasco  Unibertsitatea

Residuos marinos:
Composicion, reciclado y caracterizacion

Cristina Pena Rodriguez
Grupo ‘Materiales+Tecnologias’
Dpto. Ingenieria Quimica y del Medio Ambiente
Escuela de Ingenieria de Gipuzkoa
cristina.pr@ehu.eus




Avec :

, chercheuse chez AZTI, centre
technologique spécialisé du Pays Basque (Espagne),
en charge de la coordination technique du projet Life
LEMA

, chercheuse a
I'Université du Pays Basque, projet sur les
MICROPLASTIQUES



Présentation de la Chaire
« High Performance Computing Waves »

Avec :

* Dr Volker Roeber, E2C Chair HPS-Waves, Université de
Pau et des Pays de 'Adour

o Ximun LASTIRI, doctorant
° Fatima-Zahra MIIHAMI | doctorante
* Jonas PINAULT, doctorant



Calculs Numeriques des Vagues if‘

lwww univ-pau.fr

Volker ROEBER
Ximun LASTIRI, Fatima-Zahra MIHAMI , Jonas PINAULT

HPC-WAVES

HIGH PERFORMANCE COMPUTING OF WAVES

Groupe de Recherche

Bathymetrie du Littoral Basque

Impact aux Ouvrages

Submersion de Grande Plage



\ -
. 625 Computation a I’échelle d’un plage U]

=
mwww.univ-pau.fr

ener ay prvitonment solut

Time: 00 min 20 sec

20.815° N
20.805° N
20.795° N

20.785° N

BOSZ model (Volker Roeber, E2S-UPPA, HPC-Waves)

-156.635° W -156.625° W -156.615° W -166.605° W -156.595° W

Modele numérique de phase résolue




Développement de modele
numeérique

Objectifs

m Rapidité de calcul

Fatima-Zahra MIHAMI
Doctorant au SIAME-UPPA Anglet
lere année



Développement de modele numérique

Précision

¢ Nouvelles méthodes
numeériques

% Schémas temporels et
spatiaux d’ordre élevé.

*» Raffinement adaptatif de

maillage.

14

0,9

©
N

\{elocity U (m/s)
o

o
o

1,1

-1,6

Reference

® Numerical solution

2,5

35

Time (s)




Développement de modele numérique

Rapidite de calcul

GPU vs CPU Timin
+» Solution de calculs

haute performance. 120

116
98
** GPGPU: General- 100
. a, 80 70 75
Purpose Computing on 5 o
Q 60
graphics Processing 2
w» 40 28
Units. .
. I

4,00E+04 1,60E+05 1,00E+06 4,00E+06 1,60E+07 6,40E+07 1,00E+08

Number of Cells



High resolution computation of physical coastal
processes along the Basque Coast

//W ’ /,W, ”‘HI"/‘/’MWIJ l”lj"l“w ’4 a‘/ W, [“//

Jonas Pinault
Doctorant au SIAME-UPPA Anglet
lere année



Différentes étapes du projet
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Ximun LASTIRI

v

école

S~ normale ECOLE
ISABTP  Supérieure i
Arciypeln St A paris—-saclay

Caractérisation de la ressource et interaction vagues/structures

|. Caractérisation de la ressource sur le long terme

150000 7]
140000 7

130000

‘-Iossegor

’Capbreton

]
-~
~ fAnglet

//"' Biarritz

[ e,
& /] . ‘)_‘4"
» Saint Jean de Luz

T

280000 30000
x (m)

33.96
32.26
30.57
28.87
27.17
25.47
-23.77
-22.08
-20.38
- 18.68
- 16.98
15.28
- 13.58
- 11.89
10.19
8.49

6.79

5.09

3.40

1.70

0.00

Projet WAKE, Moyenne du flux d’énergie
(période 1958-2001)

kW/m

Wave power resource - Mean

nN
-
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-
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Wave energy flux (kWim)

E

Wave power resource - High energy mean profiles along the breakwater

-
-

A832°E ASRE -1.524°E
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10% highest enerwmnu}
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200~

180

160

140~

Energy flux
(kw.m™")
8

100 150 200 250 300 350 400 450 500 850 600
Distance along the breakwater (m)

Projet WAKE, Matthias Delpey (Rivages Pro

Tech, Suez)

o =0 o 50



Caractérisation de la ressource et interaction
vagues/structures

Il. Interaction vagues/structures

Overview environmental loads on wind turbines




Avec :

responsable developpement et
innovation Rivages Pro Tech

ingénieur au Bureau
de recherches géologiques et miniéres (BRGM)

président de CASAGEC Ingénierie

chargée de mission risques

cotiers, Communauté d’Agglomération Pays Basque,
projet EZPONDA



Motivations

* Une démarche proactive & transfrontaliere engagée par les collectivités
du Pays Basque pour faire face aux impacts des tempétes

Hiver 2013-2014 : succession historique de tempétes

eTempétes Christina (04/01/2014), Hercules (06/01/2014)
eTempéte du 31/01 au 03/02/2014
eTempétes Petra (04-05/02/2014), Qumara (06-07/02/2014)
eTempéte Christine (03/03/2014)
Besoin de compléter les informations apportées par les systemes de prévisions

nationaux et les alertes préfectorales
eIntégrer les spécificités locales d’une plage donnée
eReprésentation fine des vagues: contribution majeure au Pays Basque
eHorizon de prévision > 24h a 48h

-> Développer des outils de compréhension de I'impact LOCAL des tempétes

-> Dispositif d’alerte et de protection actif, détaillant les niveaux de risque LOCAUX

- Aide a la décision par prévisions spécifiques a I’échelle LOCALE




MAREA: un programme collaboratif de
recherche et d’innovation

@_‘mmm_ Communauté
o0 5 S IRATTRY 1S
MaRek a2 @ zuskalinet
interreg [ Elkargoa
POCTEFA 0
MAREA 5 t ) .
" IVERSITE ’ r'V&geS
o FEDER :::'Lr](r:.:?\}"'.:«ﬁ.': a gcnali! TR RIAR aw:

Anghit
[ T sites pilotes sur e littoral transfrontalier ]

4 typologies de risque:

- Vagues-submersion marine

- Erosion sur plages sableuses et mixtes
- Impact des vagues sur les ouvrages de protection
- Agitation portuaire

GiS z%]
LITTORAL
BASQUE




Risque vagues-submersion marine

Collecte de données

& Systemes de surveillance = =%

Base de données historique
sur les tempétes passées

Vidéométrie pour le suivi
du runup

Campagnes sur la Grande
Plage de Biarritz

‘ Quai en haut
de plage

] W W e w0 e

Franchissements




Risqgue vagues-submersion marine

Modélisations

Indicateurs d’aide a la gestion
Systeme de prévision opérationnelle local

Analyse historique

L] . Mvuua'

.

Lien statistique Période de retour de

aléa/dommages tempétes historiques
(ex: Hercules, 2014)

Modeéles a I’échelle locale
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Applications diagnostiques
& opérationnelles
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Risque erosion (sur plages sableuses)

o o o 7 7 o I sitxs pivtes wr o el Srwafrgetsiiee ‘-‘?
Suivi vidéométrique [ J ;—:7?
& Modélisation de I'évolution du trait de cote YR

Suivi vidéométrique d’indicateurs d’érosion Modélisation de I’évolution mensuelle du

trait de cote
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Evaluation largewr de |a plage intertidale et supratidale
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Risque lié aux impacts sur les ouvrages

De la mesure expérimentale a un systeme de

surveillance opérationnel

de mesure

Observer, mesurer les impacts
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Risque liés a I'agitation portuaire

Systéme de surveillance vidéométrique \ L ..

Mesures des oscillations Bt
Indicateur d’aide a la gestion -~ S
Observer pour caractériser les Modélisation, indicateur de
épisodes a risque gestion & prévision

Indicador de agitacion IG
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle

Campagnes drone
Suivi falaises

REX des pratiques actuelles
Outils, méthodes, recommandations

de gestion des sédiments 6
(e )
S

%
Campagnes de mesures

bathymétriques / géophysiques
Faciés sédimentaires

MIOLLISATION £T DL
A LA DECKSION FAZE ANE RISSUIS
CATIONS % [UERAL ATLANTIOUE

MaReA

Campagnes de mesures topographiques

Sondages géologiques, échantillons

Caméra, suivi niveau d’ensablement

Modélisation hydro-sédimentaire
Indicateur mobilité sédimentaire

Modélisation morpho-dynamique
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires g I
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle e

Action 1: Collecte et synthése des données %
. e
= Levés topo-bathymétriques a fréquence annuelle ‘}" -
LIDAR LIDAR LIDAR LIDAR
RGE IGN OCA IGN Helimap " OCAIGN
Avril 2011 Oct. 2014 Janv. 2016 + Déc. 2018
| 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 7 2018 2019>
Bathymétrie STEREO LIDAR LIDAR
CASAGEC Avion Jaune OCA IGN OCA IGN
2010 Nov. 2015 Oct. 2016 Oct. 2017
ST TR Ry
Bathymétrie Bathymétrie Campagnes MAREA ;
CASAGEC CASAGEC | [ o e ) === e Wa
Juin 2009 Mai 2011 .
Levés topo-bathymétriques

a fréquence mensuelle

o

| Emprsse e levis LIDAR
‘Dtxu 1G8-RGE 03042011
1 0 waoas 168 OCA 20102014
| ] STEREO Avicer e OCA 1 IN905
0 L0na 168 OCA 1N 0Ls

(] LIDAR 16M-OCA 9971072017
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle

MAOfErsatIon £ Dt
A LA DECKSION FAZE AUX RISSUIS
CATINS % ERSKAL ATLANTIOUE

MaReA
Action 2 : Campagnes de mesures 2017 - 2018
DS
Topo plages BRGM -
LIDAR + sondages Topo plages Topo plages | Topo plages Topo plages | plages LIDAR
OCAIGN || géologiques BRGM BRGM OCA BRGM BRGM OCA IGN
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2017 2o1s>
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CASAGEC
Géophysique Sonar | Photogrammétrie Mars 2018 3D Drone
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Juillet. 2018
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle

Action 2 : Campagnes de mesures 2017 - 2018

=> Campagne sondages géologiques Bidart 6 au 9 novembre 2017
= Obijectif : Caractériser le fond et la nature des sédiments
=> 56 sondages et log géologique
= 43 échantillons (sables, argiles) => Analyses granulométriques
=> Caractérisation des sédiments de surface
=> Caractérisation des couches géologiques traversées

= Campagne topo-plage n°1
=> Profils topographiques

= Levés des affleurements rocheux

Campagne de sondages géologiques 06 au 09/11/2017

Epoinseue O sacimenty (piw oapgort au sebntestus) (m) .00 - 3.00
o om-0% ® 300-4.00
® 050100 ® 400-5.00
® 1.00-200 ® 5005000

‘ LevéD-Gps | Sondage
J

o

EW"‘“"“M i

Timing = 30s
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MIDALISATION £F AIDL
& LA DECKSION FAZE ANX RISSUIS
CATINS % ERSKAL ATLANTIOUE

MaReA

Affieurements rochaux lors des campagnes LIDAR
£ UDaR 201002014

UoaR 15 TS

£ UDag 30/ 10/2016

LIDAR 07/30/2017
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires E I

A LA DECRSION FAZE AN RISO0IS

CATINS % ERSKAL ATLANTIOUE

du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle MaReA

Action 2 : Campagnes de mesures 2017 - 2018

=> Campagne géophysique
=> Objectif : Caractériser fond et nature sédiments
=> Sonar Latéral a Balayage (Juillet 2017) / Sondeur a sédiment (Juillet 2018)
= Prélévement de 24 échantillons (sables, gravier) => Analyses granulométriques (Juillet)

Carte des images au sonar a balayage latéral
et des prélevements de sédiments
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"
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle

Action 2 : Campagnes de mesures 2017 — 2018

=> Campagne géophysique
=> Objectif : Caractériser fond et nature sédiments
=> Sonar Latéral a Balayage (Juillet 2017) / Sondeur a sédiment (Juillet 2018)
= Prélévement de 24 échantillons (sables, gravier) => Analyses granulométriques (Juillet)

MIofErsation £r Aot
A LA DECKSION FAZE ANX RISSUIS
CATIONS % [UERAL ATLANTIOUE

MaReA

G sables trés | sables fins
063 fins (0.063- (0.2-
o ) 0.2mm) 0.315mm)
mi | 025 |
m2 0,30
m3 54 1,68
mid 12,21
mis 2209
mi6 19,07
mi7 4132
mi8 00
mig9
m30 28,67
m31
m32
m33 29,57
m37 2487
m38 3355
m39 17,29
maé2 y
mé3
mad 7,51
mds /35,33
mé6 7.00
ma7 21,15
mas 3244
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires st

& LA DECKSION FAZE ANX RISSUIS
CATWNS £ TRSKAL ATLANTIOUE

du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle MaReA

Action 2 : Campagnes de mesures 2017 - 2018

Interprétation et exploitation des données Sondeur a sédiment (Juillet 2018)

Passage Sonar

1 - Carte des faciés sédimentaires
2 - Sondeur a sédiment
3 ~ Sonar latéral a balayage
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CATIONS % [UERAL ATLANTIOUE

MaReA

Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires B
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle

Action 2 : Campagnes de mesures 2017 - 2018

Interprétation et exploitation des données Sondeur a sédiment (Juillet 2018)
Carte d’altimétrie du toi rocheux

g
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires S

A LA DECRSION FACE ANX RISSUIS
CATINS £% [RSKAL ATLANTIOUE

du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle aran

Action 3 : Evaluation dynamique sédimentaire / Evolution des stocks sédimentaires des plages
Interprétation et exploitation des données topo-bathymétriques
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Caractérisation de |'état et de la dynamique des stocks sédimentaires
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle

MISELISATION £F AL
A LA DECRSION FACE ANX RISSUIS
CATINS £% [RSKAL ATLANTIOUE

MaReA

Action 3 : Evaluation dynamique sédimentaire / Evolution des stocks sédimentaires des plages
Interprétation et exploitation des données topo-bathymétriques
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires B

A LA DECRSION FACE ANX RISSUIS
CATINS EW ERSKAL ATLANTIOUE

du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle aran

Action 3 : Evaluation dynamique sédimentaire / Evolution des stocks sédimentaires des plages
Interprétation et exploitation des données topo-bathymétriques
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Caractérisation de I'état et de la dynamique des stocks sédimentaires B
du secteur Erretegia-Harotzen Costa pour leur gestion opérationnelle

CATIONS % [UERAL ATLANTIOUE
MaReA

Portée opérationnelle des résultats : Données d’entrée pour les études technique des

Travaux de mise en sécurité et renaturation du site de la « plage du Centre » a Bidart

Compréhension des processus / Dimensionnement des ouvrages / Etudes d’impact
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MAREA
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Constat

= Méconnaissance des stocks sédimentaires et du
fonctionnement : dynamiques hydro-sédimentaires

= Modes de gestion des sédiments variés (rechargement,
profilage, confortement des falaises, ouvrages, etc.)

_— — Dynamiques et évolutions ) et i e i b
~"Bilan des connaissances . Campagnes sur 2 hivers
Etat zéro des stocks ) Qutils de modélisation
‘ sédimentaires hydro-sédimentaire
\\‘ 0 y

Amélioration des connaissances
Fonctionnement hydro-sédimentaire
&
Guide de gestion, méthodes
pour la cote basque

Recueil des pratiques
aupres des gestionnaires
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Action 3 : Evaluation des dynamiques sédimentaires

1) Evolutions des systemes plages aux échelles mensuelle, saisonniere, annuelle et décennale

Evolution morphologique - 15/11/2015 - 30/10/2016 (11,5 mos)
Evdiution marphoiogique « 22/01/2018 - 02/03/2018 ( 39 yours)

Evohtoe ssrvtrge (m) - FodeGan Lo 0% %W 1
Evhion st (v - Nenetan L0 9% o 10 e 0w -0 100 M0
o 3. am 050 - 4.0 100 1% T T 023030 - weoam
10019 03009 LS 200 - 1000 om0 B S dn .
o 130196 010.0% LT Aot e vt - Onmrro Lagwmns 2034 OO
oo ow crme - OrtveioSagroes X5 OCK N P 1.

2) Cartes d’épaisseurs de sédiments

Pré-saison hivernale Post- saison hivernale
Epaisseur sédimentaire (différentiel b2 '-“:“b“ ace et le tok rochew) « 11 octobre 2017 Epaisseur siddimentare (différentiel batty-topo entre la surface et le toit rocheu) - 2 mars 2018
e wSmerts (m) 20 An
- morn - 020 ) Fooven rixctwns / Aforermenes ‘ u-m.oe-.nm.-x l': i: El::-:‘wmm
03-1.0 100 Rt do corme : Opioto J0 OO n:‘.:: = .w w ‘ Rt e v - SmaanQyes W9 OC4
" ] rod s . - -3 \




Action 3 : Evaluation des dynamiques sédimentaires

1) Outils d’analyse : profils transversaux et enveloppes de variabilités

Pete_CenTee_noAn)

A e o STt e w3 rofes S0 2000 8 D CENTRE NORD
-

- s Distance depuis la plage (m)

— . - o

Joco 10 2000 00

] . —
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o —a U
g e
5.0 Profondeur e
de fermeture TR Res
/ (“15~- 18 m) o
c ) . N ’ c o , .
1) Outils d’analyse : Synthese des évolutions sur la dernieére décennie
Evolution du stock de sédiments de ia Plage de UHABIA_EMBRUNS Evolution du stock de sédiments de la plage de CENTRE
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Action 3 et 4 : Schéma de fonctionnement hydro-sédimentaire

1) Grands schémas de circulation sur le fond et dérive littorale
En fonction de :

Vitesses des courants de fond {my's) - Cas condiions vagues moyennes secteur WNO / Marée Basse Vitesses des courants de fond (mvs) - Cas conditions vagues type 1/ Marde Maute . d ,
e 035 sy - v s - -
man-as =:,'; 3 ces rochens Al e | CO—— S K -53‘1‘:‘ =:‘|: (3 oo s  Mesststs Ay T K0P (O vaeau ’e maree'
. : - Intensité des vagues,

- Direction de provenance

2) Schémas conceptuels quantifiés du fonctionnement hydro-sédimentaire saisonnier

Période 2009-2019 (en Mm’) N Période 2009-2019 (en M’} AN
S Courants potentiels sur be fond : 105" Stockmoven Courants potentiels sur e fond : 104~
Stock max —» >2m/s '_,--"" c1 Stock max ~»x2ms e c1
T Zone d'sccumulation  —> 1-2mfs -7 T zone d'accumulation  —» 1-2m/fs .-
= zone source A2 mfe”" o | B zone source ~> g ]

= ! o] s

Centre Nord
Centre sud Situation: été-automne

Situation ; Hiver
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[ ftsanmnanne )
ol 4 setassaten Laty '

Lol ' Y CASAGEC @hrgm LITTORAL
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Action 5 : Pratiques de gestion

1) Enquétes et questionnaires guidés sur les pratiques

SCHEMA DES OPERATIONS D'ENTRETIEN Pratique de gestion des sédi =
LE LONG DE VOTRE LITTORAL = POl et yyrthisse des pratigues o opdrations de geation des stncks
Legende «

Entretion des enfochwenemty & Fembouchure du cours Sems Uhabng apres Plover 2044

Vewllez respecter les coulewrs et lndiguer bes distances entre fes différentes sones (source/ddpdt).
Mise wo ploce da beine vents of de ganvedles sur le haut do la plage d'Uhabia depun phnseors années

('J o e ' * Plages surveillées Bbabsation un transfert wdermntare Wtracellubaioe 20 pestamps ot/oa b Fautomne de chagoe annde, g9
- haut de plage (2 Tarmieve des gantveles), vers b bas de plage. 1l ssgit d'ane opeévation de tetroussage. Le
T Zome de digt ,. 2 .
2 F D volume déglace est de fondie de 500 5 600 m!
X v ¢ U autre pantie do sabie accssvmudé decndie los gannebos ust trarmportde sur K plage du port de Goattary,
Océangy o Le volume eat & ausl de 500 & 600 m*

Opdvatours | sardoes technigases de la maie do Bidart

Bas de plage

N Transfert intracellulaire
500 3 600 m*

Haut de plage

Parking

2) Inventaire a I'échelle du site d’étude

Pratiques associées a la de gestion des sédiments
Recueil des pratiques / opérations de gestion des plages surles communesde Bidart et Guéthary

mise en sécurité de la
plage du Centre

Entretien annuel des
enrochements (réalisé mai)

ﬁulw&tk;d

Transfert stock sable ftranspost éolien) en des moyens
en arrigre des gonivelles =500 m3/on Bidart/Guéthary

Experimentation (juin 2018) Uhabia = port Guéthory (peintemps — maij) o
u-M'sédimmu en hout ploge e — -

e |||

.. - ‘;‘*-:-,;t~ B
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Retroussage et reprofiloge ANE h g SOIE
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Action 5 : Outils d’aide a la gestion locale des sédiments
Exemple de |la plage du centre (Bidart)

Planche de synthése : Plage CENTRE — commune Bidart interres Il @_“._
WAZZA =
1 - Synthése géomorphologique : caractérisation du substrat l

*  Granulométrie et nature des sédiments : sabies movens a graviers O..= 0.5mm a S mm |

*  Sondages de reconna d : , i Interrea —
ity Planche de synthése : Plage CENTRE — commune Bidart :{;‘ﬁﬂ"-’ | 2
4 - Agents dynamiques : courantologie locale et dérive littorale [ WaleA
Coampape i irviages phidagipen - 0031008
Sl : Planche de synthése : Plage CENTRE — commune Bidart interres Il %rxmm
. Conditions moyen [S — Suivi des évolutions morphologiques de la plage ] o e

Profils de référence

A Plaae Centre
Planche de synthése : Plage CENTRE -~ commune Bidart %ﬁgw =
| 6 Suivi de Févolution des stocks de sédiments |

Profil mayen €f envelppe pou ks profils de 2000 4 2019 CENTRE_NORD |

MafivA

Surfoce de contridle itiisée povr la cubature

Plage Centre Nord -

= Stock sédimentare en bassa depurs jun 2009 (35 000 m?] avec un stock crmque astume
an mat 2018 {10000 m? )

Plage Centre Sud :

= Stock sédimaentaire stable (™ 30 000 m* )

L

Ploge Centre
NORD

Evolution du stock de sédiments de fa plage de CENTRE _
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e
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Gestion & Prévention

Cultiver la connaissance et la mémoire du risque

Volonté de s’intéresser a toutes les composantes du risque dans le
cadre de MAREA, ne pas étre trop « aléa-centré »

Comment diminuer la vulnérabilité des territoires littoraux ? - Mieux
sensibiliser les populations aux dangers causés par |’érosion et la
submersion = conscience du risque

3 ateliers organisés par I'Agglomération Pays Basque en présence de
techniciens de collectivités ou d’Etat, d’établissements publics
spécialisés (BRGM, CEREMA...) et d’universitaires spécialistes des
question littorales : océanographes, juristes, géographes et
urbanistes....

Partager des REX et échanger sur les bonnes pratiques mises en place
sur d’autres fagades littorales.

S’approprier ces connaissances sur la culture du risque et les intégrer - o [T
au sein des politiques publiques locales - N | % 7 /|
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Projet EZPONDA

Etudes sur les paramétres a l'origine de
I"érosion des falaises rocheuses de la cote
basque et de ses ouvrages de défense
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Les objectifs et les partenaires du projet
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Ezponda

Mouvements de terrain sur la cote basque et ouvrages de défense
endommagés = situations a risque = quelles vitesses d’érosion ?

Quels roles joués par la pluie, les circulations d’eau,
altération/structure de la roche, I'action des vagues, la dégradation
des matériaux par le sel ?

Quelles perspectives par rapport a la remontée du niveau marin ?

Lo

Janvier 2018 a Erretegia. Crédit: OCA

Mobilisation du groupe de travail GIS Littoral Basque pendant une année

—> Besoins de disposer de connaissances fines sur les parametres d’érosion
spécifiques aux cotes rocheuses

Aide a la
gestion

&
- Comprendre I'impact des parametres, hiérarchiser leurs actions Recherche

- Mieux prévoir les phénomenes sur la base d’investigations scientifiques

Base du projet EZPONDA 2019-2022 - 'X‘é‘:ﬁ%ﬁ
2.5 M£ - cofinancés par des fonds FEDER 10 Nowwons AiMlie & PR

ogssant ensemble pour volre teritoire
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Ezponda

—> Observer, caractériser et hiérarchiser I'action des agents marins et continentaux a 'origine de

I’érosion des falaises et des ouvrages)

- Inventorier les évolutions des niveaux d’eau depuis 1600
* Numérisation des données marégraphiques de Socoa — archives Shom 1800
* Base de données tempétes « cote basque » - archives 1600 (8 communes littorales)

- Tester différents protocoles de suivis opérationnels pour évaluer le recul des falaises rocheuses

—> Développer des outils de modélisation pour la prévision des instabilités des falaises

— Définir I'impact des niveaux extrémes sur la résistance des ouvrages de défense cotiere

Communaute s
B R TRATION

Elkargoa

Avec I'appui technique et scientifigue de:

) o /\
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Ezponda

Falaises d’Erretegia, Corniche Basque et Fort de Socoa.
Crédit : OCA




Les moyens d’observation mis en ceuvre
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Ezponda Levé topo DGPS

Levés topo au scanner Vidéométrie

Forgages subaériens et continentaux oSy

NN\

Pyranometre Pluviometre

Données marégraphiques

Sl es Rigzometres <+—— Forgages marins Batietrie

Capteurs de pression
Levés sismiques Sondages Analyse des matériaux en

Courantometre

laboratoire :
GiS

LITTGRAL
BASQUE

Schéma simplifié des forcages naturels s'exercant sur les falaises. Source : DYNALIT



Avec :

responsable developpement et
innovation Rivages Pro Tech

ingénieur au Bureau
de recherches géologiques et miniéres (BRGM)

président de CASAGEC Ingénierie

chargée de mission risques

cotiers, Communauté d’Agglomération Pays Basque,
projet EZPONDA



Avec :
, doctorant, IAE de la Rochelle
, maitre de conférences en
science de gestion, IAE de Bayonne



